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BOYUT MUHENDISLIK, INSAAT VE SONDAJCILIK SAN. LTD. STI.

ISTANBUL iLi, ESENYURT iLCESI,
F21D23C1B PAFTA, 543 ADA, 5 PARSEL
SONDAJA DAYALI ZEMIN VE TEMEL ETUDU RAPORU

1. GENEL BILGILER
1.1  ETUDUN AMACI VE KAPSAMI

Istanbul 1li, Esenyurt Ilgesi, F21d23c1b Pafta, 543 Ada, 5 Parsel iizerinde insa edilmesi
planlanan Hmax = 42.50m yiikseklikteki yapinin oturacag: alanin mithendislik parametreleri
ile mevcut zemin kogsullarmin belirlenmesi ve yapmn proje kontrolunun yapilabilmesi

amaciyla sondaja dayali zemin etiid ¢aligmas1 yapilmistir.

Inceleme alaninda etiit galismalar kapsaminda parsel iginde 2 adet aragtirma sondaj1 yapilmis
olup sondaj derinlikleri 20.00m’dir. Inceleme sahasindan alinan numuneler {izerinde

laboratuvar deneyleri yapilmustir.
Yapilan ¢alisma sonucu hazirlanan raporun konusunu : mevcut zemin profili, tasima giic,

zemin emniyet gerilmesi, oturma tahkiki, zemin cinslerinin dinamik 6zellikleri ile bolgenin

depremselligi ve ingai 6neriler olugturmaktadir.
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1.2 INCELEME ALANININ TANITILMASI

1.2.1 Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

-

Arastirma alani, Istanbul’'un bati kesiminde, Biiylikgekmece ve Kiiglikgekmece Goller
arasindaki bélgede, Esenyurt Ilgesi sinirlar igerisinde, Haramidere’nin dogu yamacinda yer

almaktadir.

Inceleme konusu parselin igerisinde bulundugu genis arazi en yiiksek kesimlerinde 155m
kotlanindan GD’ya hafif bir topografik algahimla K 20° B  konumla bir sut boyunca
uzanmaktadir. Bu sirt ekseninin Dogu ve Batisia dogru genelde 20° ye varan egimle

topografik algalim goriilmektedir.

Aragtirma alanimin yer aldig1 saha ise bu sirtin doguya bakan yamaglarinda %0-10 egimli bir

bélge tizerinde yer almaktadir.

Inceleme alani’na D-100 karayolu iizerinden Esenyurt kavsagindan sapilarak ulasilmaktadir.

Inceleme alam D-100 karayolunun yaklagik 500 m kuzeyinde yer alir.
1.2.2 Projeye ait Bilgiler

Inceleme sahasinda insa edilecek bina 1 bodrum + 15 katli konut yapisidir. Bina betonarme
karkas tiirindedir. Bina 2. kategoriye girmekte olup bina nem katsayist 1 alinmalidir. Bina

oturum alani ise 800 m? dir. '

1.2.3 imar Plan1 Durumu

Parsel 1150 m? biiytikliigtindedir ve kentsel kullanim amaci konut sahasidir. Parselde ayrik

nizam yapilanma sart1 bulunmaktadir.
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1.3  JEOLOJI
1.3.1 Genel Jeoloji

Inceleme alan1 ve yakin cevresinde gozlenen birimler yashdan gence dogru asagida

anlatilmaktadir.

Giirpinar Formasyonu :

Inceleme alani ve yakin gevresi Giirpinar Formasyonu’na ait birimlerle kaphdir. Bu birimin
alt kontagim Eosen yasgh Kirklareli kirectasi 6lu$tumr ve diskordan olarak oturur. Birim
ayrismaya miisait seviyelerden olusmus olmasi dolayisiyla genel olarak toprak ortlisii ile
kaplidir. Genellikle falezler ve yapilan kazilarda mostralar1 gézlemek miimkiin olmaktadir.
Birim tabanda seyrek kum-zayif ¢imentolu kumtas:, ve gok zayif ¢imentolu konglomera ile

baglamaktadir. Uste dogru kum, silt banth kil seviyeleri hakim olmaktadir.

Kum kumtas1 ve konglomera seviyeleri gogunlukla zayif seyrek iyi ¢imentoludur. Orta-gok
kalin tabakali olup ¢apraz tabakalanma, kamalanma, yanal ve dikey gegcisler olagandir.
Taneler genel olarak kuvars, kiregtasi, mika, andezit, trakit, ve granitten tiiremistir. Killi
seviyeler hakim litolojidir. Mavi, yesil renkli, plastik-yan plastik, fisiirlii-kalin tabakali olup

kum-kumtag1 ara katkilidir. Kil seviyeleri ince bantlar halinde linyit kémiirii tabakalar1 kapsar.

Giirpinar formasyonu 220 metre kalinliktadir. Alt kontag1 Eosen yash Kirklareli kiregtagi, list

kontag ise Ust Miyosen sedimanlaridir. Her iki kontak da diskordanshdir.

Cukurcesme Formasyonu :

Ince ve yer yer siltli kumlarla aralarinda yer alan siltli kil merceklerinden kurulu olan bu

birimin tabaninda yer yer ¢akilli kumlar bulunmaktadir.
Bu birim iginde kaba daneli gakillarin, kumlarin arasina kamalandigi, yer yer ¢apraz

tabakalanma ve yanal kamalanma goézlenmistir. Bu bize ¢okel istifin karasal ve akarsu

ortaminda biriktigi izlenimini verir.
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Giingoren Formasyonu :

Istanbul Miyosen serisinin bir formasyonu olan bu formasyon adimi tipik mevkii olam
Giingdrenden almigtir. Genellikle ince daneli sedimanlardan gelen bu birim asir1 konsolide
fistirlii kil olarak ve killi, siltli ince kum tabakalarindan olugmaktadir. Kum tabakalarinim
iginde gapraz tabakalanma ve kil i¢inde kum kamalan oldukga siktir.Genellikle gri, yesil yer
yer kahverenkli olarak bulunur ve karbonat igerir. Ince daneli sedimanlardan olugmas: diigtik
enerjili bir taginmay: isaret eder. Kalinligi 50 m olan bu formasyon altinda Cukur¢gesme

tistiinde ise Bakirk6y formasyonu yer alir.

Bakirkoy Formasyonu :

Bu formasyon genellikle karbonatli birimlerden meydana gelmektedir. Miyosen serisinin en
iist birimidir. Kiregtagi - killi kiregtasi, marn ve yer yer yesil renkli kil aratabakalarimdan
olugmaktadir. Karbonatli yapisi igsel denizin evaprasyonla korundugunu gostermektedir.
Bakirkdy formasyonunun iizerinde yer yer pliyosenin kum ve ¢akilli tabakalari ortmiis

durumdadir.
1.3.2 inceleme Alam1 Miihendislik Jeolojisi

Inceleme alam ve yakin gevresi yukarida litolojik 6zellikleri verilen Bakirkdy ve Cukurgesme

Formasyonu’na ait birimler ile kaphdir.

SK1 ve SK2 nolu sondajlarda 1.00 kalinhginda kontrolsiiz dolgu tabakas: tespit edilmigtir. Bu
tabaka genellikle killi olup az ¢akil ve kum ihtiva eder.

SK1 ve SK2 nolu sondajlarda dolgu tabakasi altinda, kalinligi 14.50m olan Bakirk8y
Formasyonu’na ait iist seviyeleri 1.00-4.00m arasinda sert kil, onun altinda ise siltli kil ve

marn ara tabakali krem-agik kahverenkli, KIRECTASI tabakas1 bulunmaktadir.

Sondajlarda kiregtag1 tabakasi altinda ise kalinlii sondaj derinlikleri boyunca devam eden
Cukurcesme Formasyonu’na ait gri renkli, kumlu-killi, orta boy CAKIL tabakas1 tespit
edilmistir. Sondajlar bu tabaka i¢inde bitirilmistir.
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2. ARAZI ARASTIRMALARI VE DENEYLER
2.1 ARAZI, LABORATUVAR VE BURO CALISMA YONTEMLERININ KISACA
TANITILMASI VE KULLANILAN EKiPMAN
Inceleme alaninda yapilan ¢alismalar asagida dzetlenmistir.
e Literatiir aragtirmasi
Bolgenin jeolojik ozelliklerinin tespitine yonelik literatiir arastirmasi yapilmistir. Buna ek
olarak bolgede degisik firmalarin ve Universitelerin yaptigi Zemin Etiid Raporlar
incelenmis ve zemin ozellikleri hakkinda bilgi sahibi olunmustur.
e (Gozlemler
Saha g6zlemleri yapilmus, inceleme alani yakin gevresindeki agik kazilar incelenmistir.
e Sondaj ¢alismalari ve SPT deneyleri
Inceleme alaninda jeolojik-jeoteknik etiit ¢aligmalart kapsaminda 12.01.2011 tarihinde
parsel iginde 2 adet arastirma sondaji yapilmis olup sondaj derinlikleri 20.00m’dir.
Sondajlar sirasinda killi seviyelerde 1.5m araliklarla ve kiregtas: tabakasi ile gakil tabakasi
igerisinde ise gesitli ara seviyelerde SPT deneyleri yapilmustir.
e Laboratuar deneyleri
Inceleme sahasindan alinan numuneler iizerinde su igerigi tayini, dogal birim hacim

agirhik tayini, su muhtevasi tayini ve direkt kesme deneyleri ile nokta yiikleme deneyleri

yapilmustir. Deney sonuglari rapor eklerinde sunulmaktadir.
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2.2 SONDAJ KUYULARI

Istanbul 1li, Esenyurt flgesi, F21d23c1b Pafta, 543 Ada, 5 Parsel iizerinde insa edilecek olan
yap1 igin parsel i¢inde 2 adet mekanik sondaj yapilmistir. Sondajlar GMS-300 Model sondaj
makinesi ile yapilmigtir. Yapilan sondajlarda sirkiilasyon sivisi olarak su kullamilmustir.

Yapilan sondajlarin numarasi, derinlikleri ve kotlar1 agagida Tablo I de sunulmaktadr.

Sondaj No Derinlik (m) Kot (m)
SK1 20.00 +0.00
SK2 20.00 +0.00

TABLO 1
2.3 YERALTI VE YERUSTU SULARI

Inceleme alaninda yapilan sondajlarda sondaj derinlikleri igerisinde yer alti suyuna

rastlanmamistir,
2.3.1 igme ve kullanma sular

Inceleme alam ve yakin ¢evresinde kullamilan sular belediye sebekeleri aracihifi ile
saglanmakta olup civarda bulunan bazi yerlesimlerde agilmig derin su kuyular: bulunmaktadir.
Bu sular i¢gme suyu olarak kullanilmamakta daha ¢ok bahge sulama ve sanayi suyu olarak

kullanmilmaktadar.

2.4 ARAZI DENEYLERI

2.4.1 Numune Alma Yontemleri

Sondajlar sirasinda yapilan standart penetrasyon (SPT) deney tiipiinden alinan &rnekler cam
kavanozlar iginde temsili zemin ornekleri olarak muhafaza edilmislerdir. Kohezyonlu
tabakalardan kivamin miisait oldugu kesimlerden ise bozulmamis (UD) zemin Ornekleri

alinmigtir.
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2.4.2 Standart Penetrasyon Deneyi

Sondaj kuyulari ig¢inde zemin tabakalarimin kivamim tespit etmek amaciyla SPT deneyi
yapiimistir. Deney, dis ¢ap1 50.8 mm. i¢ ¢ap1 34.9 mm. olan yarikl: tiipiin 63.5 kg agirhkta bir
tokmak ile zemine 15 er cm.lik 3 adet giris i¢in vurulan darbe sayilarak yapilmistir.
Tokmagin serbest yiiksekligi 0.76 m.dir. Son iki 15 cm.lik girig i¢in vurulan darbe sayilar
toplami standart penetrasyon direnci (N) sayisi vermektedir. Vurulan Darbe sayilan ekte

sunulan sondaj loglarinda agagidaki tabloda belirtilmistir.

Sondaj no Derinlik(m) SPT(N30)
1.50-1.95 27
3.00-3.45 38
SK1 4.50-4.75 refii
7.50-7.60 refii
16.50-16.55 refii
1.50-1.95 29
3.00-3.45 40
SK2 4.50-4.60 refii
7.50-7.70 refii
16.50-16.60 refii
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3. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER

3.1 Zeminlerin Indeks / Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

Inceleme sahasi igerisinde yapilan sondajlardan elde edilen numuneler iizerinde yapilan

deneylerden elde edilen indeks dzellikleri asagida verilmistir.

a. Su igerigi :

SU ICERIGI
Sondaj no Derinlik(m) YoWn
SK1 3.50-4.00 28.64
SK2 3.50-4.00 29.68
b. Tabi birim hacim agirhk :
Dogal birim
Sondaj no Derinlik(m) hacim agirhk
T gn (gr/cm?®)
SK1 3.50-4.00 1.857
SK2 3.50-4.00 11.883

¢. Kuru birim hacim agirhk :

Kuru birim
Sondaj no Derinlik(m) hacim agirhk
gn (gr/cm?®)
SK1 3.50-4.00 1.444
SK2 3.50-4.00 1.452
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3.2 Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Inceleme sahasinda yapilan sondajlardan elde edilen Orselenmemis numuneler iizerinde

laboratuvarda direkt kesme deneyleri yapilmigtir.

Sondaj no Derinlik(m) Kesme gerilmesi
parametreleri
¢ = kg/cm? a(°)
SK1 3.50-4.00 1.132 2
SK2 3.50-4.00 1.143 3

3.3 Kaya Tabakalarimin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Kaya tabakalarinin mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla numuneler iizerinde nokta

yilkleme deneyleri yapilmistir. Deney sonuglar1 asapida verilen tabloda ve rapor eklerinde

sunulmaktadir.

Sondaj no Derinlik(m) | Nokta Yiikleme Indisi (Isso )
(Mpa)
SK1 4.30-4.40 1.050
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4. MUHENDISLIK ANALIZLERI VE DEGERLENDIRMELER

Inceleme sahasinda iizerine yap1 yapilacak alanin mithendislik parametreleri ile mevcut zemin
kosullarinin belirlenmesi ve yapinin bu zemin kosullarina uygun olarak yapilabilmesi
amactyla 2 adet parsel sahasi igerisinde arastirma sondaji yapilmig, SPT deneyleri
gerceklestirilmis ve sondajlardan elde edilen numuneler {izerinde laboratuvarda zemin

tabakalarinin fiziksel-mekanik 6zelliklerini belirleyecek deneyler yapilmugtir.
4.1 Bina-Zemin lliskisinin Irdelenmesi

Istanbul 1li, Esenyurt Ilgesi, F21d23c1b Pafta, 543 Ada, 5 Parsel iizerinde insa edilmesi
planlanan sahada dolgu ve kil tabakasi altinda Bakirkdy Formasyonu’nun Kil-marn

aratabakali, krem-bej renkli KIRECTASI tabakalar: tespit edilmistir.
e Tasuma Kapasite Analizi

Inceleme sahasinda, tarafimiza verilen bilgilere gore temeller, mevcut zemin ylizeyinden
itibaren -4.00 kotuna oturtulacaktir. Temel derinligi zemin profili ile birlikte dikkate
alindiginda yap1 yiiklerinin Bakirkéy Formasyonu’nun kiregtas: tabakalar: iizerine tagitilacag

goriilmektedir. il\c&\eme clennda {S"F‘\oco“' (joP\AQJ\ Remine.

oletevilece e @JL dot-\asﬂa 250 . PAYA\¢,

Inceleme sahasinda temel derinlikleri igerisinde en zayif karakter sunan ve yine Bakirkdy
Formasyonu iiyesi olan kil tabakalar {izerinde yapilan laboratuvar deneylerinden elde edilen
kohezyon degeri, ¢ = 1.13-1.14 kg/cm? olarak bulunmustur.

Meyerhof tarafindan verilen esitlik kullamilarak hesaplanan Tasima Giicii degeri,

qult=CNc+'YDqu+ O.S'YBN-{

¢ =kohezyon =113.2 kPa , © =0°i¢in
Nc=5.14,Nq =1, olmak iizere
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Buna gore :

quit=5.14x113.2+1x18.5x4.0
qult = 655.8 kPa

Zemin Emniyet Gerilmesi

qall=qult/Fs Fs =3 (Giivenlik faktorii)
qall=655.8/3
qall =218 kPa = 21.86 ton/m? = 2.00 kg/cm?

Hesaptan goriilecegi lizere Bakirkdy Formasyonu’nun kil aratabakali KIRECTASI tabakalar:

lizerine dogrudan tasitilacak temeller igin tiim sahada ortalama zemin emniyet gerilmesi :

Gzem = 20.0 ton/m*> = 2.0 kg/cm?

secilebilecektir.

e Oturma Tahkiki

Sahada binadan zemine aktarilan toplam diisey yiikler qv (max) = 250 kPa olarak tahmin
edilmektedir. Buna karsin kazi ile kaldirlacak yiikler ise:

Kaz ile kaldirilan yiik : 1.85 x 4.0 = 7.40 ton/m?

Zemine aktanlan ilave yiik, q = 25.0 — 7.40 = 17.60 ton/m?

Bulunan emniyetli zemin gerilmesi degeri bu degerden yiiksek oldugu icin inceleme
sahasinda meydana gelebilecek oturmalar miisaade edilebilir sinirlar igcinde kalacaktir.

e Temel Tipi

Temel tipi olarak radye jeneral temel segilmesi bu zemin kosullar1 i¢in uygun olacaktir.

. Yataklanma katsayisi

Temel hesaplarinda kullanilmak iizere yataklanma katsayisi (ks) :ks = 5000 t/m® almabilir.
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o Yeraltisu Seviyesi

Inceleme alaninda yapilan ¢alismalarda arastirma sondajlan igerisinde statik su seviyesine

rastlanmamaisgtir.
e Kazlabilirlik

Yapilacak kazilar hidrolik back hoe veya paletli kazici — ylikleyici traskavatorlerle

yapilabilecektir.

4.2 Zemin ve Kaya Tiirlerinin Degerlendirilmesi:

4.2.1 Ayrismis Zemin Tiirlerinin Simflandirilmasi

inceleme alam ve yakin gevresi yukarida litolojik 6zellikleri verilen Bakirkdy ve Cukurgesme
Formasyonu’na ait birimler ile kaphdir. SK1 ve SK2 nolu sondajda 1.00 kalinhiginda
kontrolsiiz dolgu tabakas: tespit edilmistir. Bu tabaka genellikle killi olup az gakil ve kum

ihtiva eder.

SK1 ve SK2 nolu sondajlarda dolgu tabakasi altinda, kalinlift 14.50m olan Bakirkdy
Formasyonu’na ait iist seviyeleri 1.00-4.00m arasinda sert kil, onun altinda ise kil ve marn

ara tabakal1 krem-agik kahverenkli, karbonatls, siltli, KIRECTASI tabakasi bulunmaktadir.

Kil tabakasi i¢inde yapilan SPT deneylerinde penetrasyon direnci N :
N =27-40

degerleri arasinda degismektedir.
Kirectas: tabakasi iginde yapilan SPT deneylerinde ise penetrasyon direnci N :

N = refii

olarak bulunmustur.
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Sondajlarda kirectasi tabakas: altinda ise kalinlig1 sondaj derinlikleri boyunca devam eden
Cukurgesme Formasyonu’na ait gri renkli, kumlu-killi, orta boy CAKIL tabakasi tespit
edilmigtir.
Bu tabaka i¢inde yapilan SPT deneylerinde penetrasyon direnci N :

N = refii

degerleri sunmaktadir.
4.2.2 Sivilagma :

Inceleme alaninda tespit edilen zemin profiline gore temellerin kil-marn aratabakali kiregtas:

tabakas iizerinde bulunmasi nedeniyle bir s1vilasma potansiyeli bulunmamaktadir.

4.2.3 Oturma Degerlendirmesi:

Sahada yapimi diisiiniilen binadan zemine aktarilan toplam diisey yiikler bulunan emniyetli
zemin gerilmesi degerinden diisiik oldugu i¢in inceleme sahasinda hi¢ bir oturma problemi
beklenmemektedir.

4.2.4 Temel zemini olarak segilebilecek birimler

Inceleme sahasinda daha onceki boliimlerde de anlatildign gibi mevcut yapidan zemine
aktarilan yiikler dolgu tabakasi kaldirilarak kil-marn ara tabakali, KIRECTASI tabakasina
tagitilmaktadir.

4.2.5 Sev Durayhhig

Yapilacak kazilarda komsu parsel ve yollarin stabilitesinin korunmasi amaciyla kazi duvarlar

gerekli iksa yontemleri ile desteklenmelidir.
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4.2.6 Dogal Afet Risklerinin Degerlendirilmesi :

e Inceleme alam 1. derece deprem bolgesinde bulunmaktadir. 1. derece deprem bélgesi igin

en biiylik zemin ivmesi degeri :

Ao =0.40g

alinmalidir.

¢ DEPREM DURUMU
¢ Bilgenin Depremsellik Ozelligi

Bayindirlik Bakanlhig: tarafindan yapilan Tiirkiye Deprem Haritasina gore inceleme alam 1.

derece deprem kusaginda yer almaktadir.

H H1 H
i 73 " N
' totfan Faule &

Seave ':To'r.o port® Ao ) -—

Enteant - Kank
I e TURKEY
O Mistorical sarthiquake epicenter s amgnituds

1957
& Extant of surface ruptuse

W - Olrentions of reintive waiion oo fhuh

SON YUZYILDA OLUSAN DEPREMLER

Inceleme alam Istanbul Ili siirlar dahilinde olup “Birinci Derece Deprem Bolgesi” iginde
yer almaktadir. Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun etkisi altinda olan boélgede son yiizyil
icerisinde ii¢ biiyiik deprem yasanmustir. Bunlar 20 Haziran 1943, 22 Temmuz 1967 ve 17
Agustos 1999 depremleridir. Bunlardan 1943 depreminin merkezi Adapazar1 yakinlar1 olup
odak derinligi 10 km ve M=6.6’dir. 1967 depremi ise Mudurnu vadisinde olmustur. 17
Agustos 1999 depreminin 6zellikleri ve gevreye etkisi ayr1 bir baghk altinda raporumuzda

anlatilacaktir.
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¢ Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ)

Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ), Dogu Anadolu ile Ege Denizi arasinda tiim Kuzey
Anadolu’yu kesen sag yanal atimhi biiyiik bir fay zonudur. Anadolu yerkabugu plakasinin
giincel tektonigi, Avrasya ve Arap plakalarinin etkilemesi altinda geligmistir. Arap plakas,
Anadolu plakaciginin altina dalarken onu 20+3 mm/yillik bir hizla kuzeye itmekte ve
Anadolu plakaciginin dogu ve batiya hareketine neden olmaktadir. Bu etki ile orta ve Bati
Anadolu’nun saatin tersi yoniinde donmesi ve batiya hareketi ortaya ¢ikmaktadir.

Anadolu’nun bu hareketi KAFZ boyunca sag yanal atimli bir yirtilmaya neden olmaktadur.

Anadolu plakacifi Avrasya plakasindan bu fay zonu ile ayrilmaktadir. Anadolu BGB’ya
30mm/yillik bir hizla hareket etmektedir. KAFZ Tartonyen’in sonunda olugmaya baslamistir
ve dar bir kusakta birka¢ dala ayrilmaktadir. Bu kusak baz1 kesimlerde genislemekte ve ¢ek-
ayrr (pull-apart) havzalar1 olusmaktadir.

Bundan etkilenen kusak doguda 25 km iken; batida 80 km’ye kadar yiikselmektedir. KAFZ
Bolu’dan sonra daralmakta ve ana fay Diizce Ovas’nin giineyinden gegmektedir. Diizce
Ovas’nin bat1 kenarindan batiya uzanan fay birinbirinme kosut birkag¢ kola ayrilmaktadir.
Bunlarda biri Abant ile Dokurcun arasinda uzanmaktadir. Dokurcun Vadisi boyunca uzanan
bu kol Akyaz’mn 7 km giineyinden gegip batiya ilerlemekte ve Sapanca’dan daha batiya
ilerlemektedir. Ikinci bir fay Golyaka’dan baslayip Hendek’in giineyinden Akyazi’ya
uzanmaktadir. Bunlarin digindaki iki kosut kol Diizce ovasinin KB’sindan baglayip Hendek’in
kuzeyinden Adapazari Ovasina uzanmaktadir. Sapanca Gélii’niin kuzey kiyisindan gegen bir
fayin bunun uzantis1 oldugu kuskusuzdur. Bu zonun en uzaktaki kolu GB’ya Pamukova ve

Geyve’ye uzanmaktadir.

Bu kol Iznik ve Gemlik’e dogru bagimsiz bir kol olarak uzanmaktadir. Adapazarn Ovasi,
Sapanca Golii ve Izmit Kérfezi Havzasi bu fay sisteminin daraldign bir kesimde
yeralmaktadir. Bu zonla giineyden komsu olan blok yiiksek bir dag kusagi olustururken;
kuzey komsu sahalar algak alanlar kurmaktadir. Kuzey kesimde bazi daha karmagik ikincil
fay ve blok sistemlerinin olugymus oldugu dikkati gekmektedir. Yogun sismik etkinlik ve

yiizeysel belirtiler dar Sapanca Golii Cokiintiisii’nii dogudan batiya dogru bir dizi fayin kat
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ettigini gostermektedir. Yakin zamanda olusan fay kirilmasi bu ¢okiintiiniin ortasindan

gecmektedir.

Tektonik etkinlik Akyazi ile Izmit arasinda farklilasmaktadir. Sag yanal atim niteligi
baskindir. Ancak, Sapanca Géli’niin kuzeyindeki bazi blok hareketleri de dikkat ¢ekicidir. Bu
ana yanal attmh kinklarin disinda Izmit ile Bolu arasinda birgok ikincil faylar da
bulunmaktadir. Son yiizyildaki aletsel kayit dénemindeki kayitlar Sapanca-Izmit ve Izmit-
Adapazari’nda siirekli bir sismik etkinligin bulundugu belirlenmistir. Bunun gibi 17 Agustos
1999 Depremi’nin art¢1 soklarimin da bu ézelligi yansittigi, Adapazan ve Golciik gevresindeki

yogunlagsmalar1 gosterdigi agiktir.

e 17 Agustos 1999 Depremi

17 Agustos Depremi, Marmara Denizi’nin dogusunda olmusgtur. En 6nemli etkileri Adapazari,
Izmit, Golcitk ve Yalova gevrelerinde goriilmiistiir. Bu deprem Tiirkiye’de yasanmis en bilyiik
kent depremi olmustur. Deprem 17 Agustos 1999°da yerel zamanla 03.08 (GWT 00.08)’te
olmustur. Depremin biiyiikligi 6nce M=6.8 olarak bildirilmistir. Daha sonra, USGS
tarafindan M=7.8 verilmistir. Bu Manyetiid daha sonra M=7.4 olarak hesaplanmigtir. Yiizey
Dalgas: Biiyiikliigii: 7.8 (USGS); Govde Dalgas: Biiyiikligii:6.3 (USGS); Siire Biiyiikligii:6.7
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(Kandilli); Moment Biiyiikltigii:7.4 (USGS,Kandilli) olarak bildirilmigtir. Odak yeri 40.702K,
29.987D (USGS) ve derinligi 17km (USGS) olarak bildirilmistir. Farkli kaynaklar odag: farkl1
yerlerde hesaplamigtir. Ana soklar, ilk olarak Acisu Koyii'nde (Izmit’in dogusunda), S.
Saniyede Golciik’te ve Arifiye’de, 17. saniyede Akyazi’da ve sonunda 40. saniyede
Golyaka’da saptanmigtir. Toplam siiresi 45 sn olarak bildirilmistir.

4’ten biiyiik art¢1 goklarin dagilimi inceleme alanim yakininda izmit ile Adapazar arasindaki
40.5-40.8K ve 29.8-30.0D bolgesinde olugsmustur. Depfemden sonra 5.00 m’ye varan ylizey
atimlar1 gézlemlenmistir. Gézlemlenebilen toplam yiizey kirigi 125 km iken; ger¢ek kirigin
200 km kadar uzunluklu oldugu anlagilmaktadir. Fayin sag yanal atim 6zelligi daha dnceki
haritalara uygun olarak bu depremle de anlagilmistir. Ana yirtilmanin dogrusal oldugu
bolgelerde biiyiikk yikimlar olmamigtir. Buralarda faya ¢ok yakin durumdaki yapilar
yikilmamig, giderek ¢ok az hasar gormiistiir. Tersine, fayin bikiilmesi yada dallara
ayrilmasinin goriildiigii yerlerde 6nemli gekme yada sikigma bigim degistirmeleri olmus ve
bunlara yakin yapilarda 6nemli hasarlar ve yikimlar ortaya ¢ikmustir.Yine de, bu kadar biiytik
bir fay kingindan beklenen 6l¢iide yer hareketleri olmadiga gériilmektedir. Bu durum, deprem

sirasindaki enerjinin yavas ve asamali sallamisina baglanabilir.

Korfez’in karsi kiyisinda Yarimca’da alinan kayitta ikinci sok acik goriinmektedir. Cok
yiiksek frekansi nedeni ile hizla s6niimlene hareket en bityiik etkisini ancak yakin gevresinde
gostermigtir.  Biiyilk hareket kayitlari hemen Izmit’in dogusunda baslayan ve batiya

Yalova’ya ve doguya Adapazari’na yayilan iki agamal1 yenilmeyi géstermektedir.
e Deprem Riski Analizi

Bolge i¢in degisik zamanlarda ayrintih sismik risk analizleri yapilmigtir. 1881-1983 arasinda
olusmus M>4.2 olan depremlerin bir histogrami en sik yasanan olaylarin M=4.5-5.0 oldugunu
gostermistir. Bu bolgede kayit edilmis M>6.5 magnetiidlii 7 deprem bulunmaktadir.Bazi
aragtirmacilar tarihsel dénemde I=IX-XII arasinda 18 biiyiik deprem oldugunun bilindigini ve

bu bolgede olan 358 depreminde biitiin anitsal yapilarin yikilmig oldugunu belirtmektedir.

Yakin donemdeki aletsel kayitlar bslgede yaygin ve yogun bir etkinligi disa vurmaktadir. Bu
olaylar gen¢ ve diri faylarla iligkilidir. Bu etkinlik kayitlar kadar yiizey sekillerinden de
anlasilmaktadir. KAFZ’nun yukarida deginilen kollarinin tiimii gizil olarak diri faylardir;
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Sapanca Goéliniin iki kiyisindan gegen faylar ise Holosen yash diri faylardir. Bu yiizyil
i¢inde, yakin yorede yer almig 3 bilyilk deprem bulunmaktadir. Bunlar 10 Haziran 1943, 22
Temmuz 1967 ve 17 Agustos 1999 depremleridir.

DEPREM BOLGELERI HARITASI

0 120 Kilomatre IV.DBRECB :
[—
V.DBRBCB 1
1 merkesi @
AFBT ISL BRI GENBL MUDURLOIGU Y main
DEPREM ARASTIRMA DAIRESt

ANKARA - TORKIYE

Bu bolgenin iilkenin en fazla deprem etkinliginin yer aldig1 bir bolge oldugu sﬁylehebilir.
Yakin zamanda yapilan GPS 6lg:ﬁleri‘, KAFZ’nun kuzey kolunun, Izmit Kérfezi’'nden ve
Marmara Denizi’nden gegen kolunda 15-20 mm/yillik bir kayma hizimin bulundugunu
gostermektedir. Buna gore 200-300 yilda bir 4-5 m yanal yer degistirme olmaktadir. Aletsel
kayit dénemini temsil eden bir regresyon analizi ; Log N = 3.93 — 0.54 M denkleminin

gecerli oldugunu géstermektedir.

En sik yasanilan biytiklikler 4.5-5.0’tir. M=7.5 depreminin olusum dénemi 171.6 yil ve
bunun 49 yilda bir olma olasihf %?24.8 olarak hesaplanmigtir. Deprem kaynaklan
stmflamirken manyetiid (M) ve kayma hzi (SR) kullanilmaktadir. A tiirii faylar, moment
manyetiid gizili M>7.0 ve yillik kayma hizi SR=4-5 mm/y1l yada daha fazla olan faylardir. Bu
tiir faylar diri varsayih ve biyiikk depremlere neden olabilen faylardir. Inceleme alam
yakimindaki KAFZ tipik bir “A Tiirli Fay’dir. Bu nedenle yakin fayin etkisi gz Oniine

alinmalidir.
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4.2.7 Zemin grubu-yerel zemin sinifi :

TABLO -I ZEMIiN GRUPLARI

, Serbest Kayma
Zemin Zemin Grubu I‘S:Z:Z’_ gtekl'tal?l{ Basing Dalgas:
Grubu Tanum ’ o Direnci Hizi
| (N/30) | (%) (kPa) (m/s)
1. Masif volkanik kayagclar
ve ayrismamis saglam
@A) metamorfik kayaclar, sert
¢imentolu tortul kayaglar.... — — > 1000 > 1000
2. Gok sik1 kum, gakil......... >50 |85-100 — > 700
3. Sert kil ve siltli kil....... >32 — > 400 > 700
1. Tuf ve aglomera gibi
gevsek volkanik kayaglar,
stireksizlik diizlemleri
B) bulunan ayrigmis
¢cimentolu tortul
kayaglar.................... — — 500—-1000 | 700—1000
2. Siki kum, ¢akil............... 30-50 | 65-85 — 400-700
3. Cok kat1 kil ve siltli kil.. | 16—32 — 200400 300—700
1.Yumusak siireksizlik
diizlemleri bulunan ¢ok
ayrismig metamorfik
© kayaglar ve ¢gimentolu _
tortul — — <500 400—700
kayaglar.........cceceeeeenrenenn. | 1030 | 3565 — 200400
2. Orta sik1 kum, gakil........ 8-16 — 100200 200-300
3. Kat1 kil ve siltli kil....
1.Yeralt1 su seviyesinin
yiiksek oldugu yumusak,
(D) | kalin aliivyon tabakalari..... — — — <200
2. Gevsek kum................... <10 <35 — <200
3. Yumusak kil, siltli kil.. <8 — <100 <200

e 1997 Deprem Yonetmeligi’ne gére zemin tabakalann B grubu olarak alinmasi dnerilir.
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TABLO -II YEREL ZEMIN SINIFLARI

Yerel Zemin Tablo 12.1°¢ Gire Zemin Grubu ve
Stnifi En Ust Zemin Tabakasi Kalinligi (hy)
71 (A) grubu zeminler
h; <15 m olan (B) grubu zeminler
72 h; > 15 m olan (B) grubu zeminler
h; <15 m olan (C) grubu zeminler
73 15 m < h; <50 m olan (C) grubu zeminler
h; < 10 m olan (D) grubu zeminler
74 h; > 50 m olan (C) grubu zeminler
h; > 10 m olan (D) grubu zeminler

e Yerel zemin siniflamalarina gére Z2 sinifina tekabiil etmektedir.

e Zemin tabakalarinin Spektrum Karakteristik Periyotlan (Ta, TB) yerel zemin simflamasina

bagli olarak asagida verilmistir.

72 igin

4.2.8 Bina Onem Katsayisi

Ta =0.15 sn
Tg=0.40 sn

e Bina 6nem Kkatsayis1 konutlar, isyerleri, oteller, bina tiirli endiistri yapilan igin 1

alimmahdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Istanbul ili, Esenyurt flgesi, F21d23c1b Pafta, 543 Ada, 5 Parsel sahasi iizerindeki galigma

alani i¢in yapilan geoteknik degerlendirme galigmasi sonucunda;

e Calisma sahasimin Bakirkéy Formasyonu’nun kil-marn ara tabakali kiregtas: tabakalar

iizerinde yer aldi1,

e Yap yiiklerinin tasitilacag: kiregtas: tabakalarinin diigey yiikler karsisinda tagima giicti

problemi olusturmayacag,

e Kirectas: tabakasi iizerine yerlestirilecek temellerin emniyetli zemin gerilmesinin

200 kPa, yataklanma katsayisimin 5000 t/m?® ahinabilecegi,
e 1997 deprem yonetmeligine gore zemin tabakalarinin B-Z2 simfinda yeraldigy,

e Bu simiflamaya bagh olarak Spektrum Karakteristik Periyotlarinin :

Ta =0.15 sn, T = 0.40 sn oldugu,
e Aragtirma sahasinda yer alt1 suyuna rastlanmadig,
e Bodrum seviyesinde drenaj ve yalitim tedbirlerinin alinmasi gerektigi,
e Sahanin Birinci Derece Deprem Bolgesi’nde bulundugu,

o l.derece deprem bolgesinde yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelik esaslarina

uyulmasi gerektigi,

e Yapilacak kazilarda komsu parsel ve yollarin stabilitesinin korunmas: amaciyla kazi

duvarlan gerekli iksa yontemleri ile desteklenmesi gerektigi,
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e 1.derece deprem bolgesinde en biiyiik zemin ivmesi degeri :

alinmas gerektigi,

e Sivilagma riskinin olmadigy,

belirlenmistir.

Ao = 0.40g

Bu zemin etiit raporu Istanbul ili, Esenyurt flgesi, F21d23c1b Pafta, 543 Ada, S Parsel

sahasinda 800 m’ lik taban oturumlu alanda hazirlanmistir.
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6. YARARLANILAN KAYNAKLAR

1. GEOTECHNICAL ENGINEERING ANALYSIS EVAULATION (ROY. E. HUNT)

2. GEOTECHNICAL ENGINEERING HANDBOOK (M.CARTER)

3.  FOUNDATION ANALYSIS AND DESIGN (JOSEPH.E. BOWLES)

4. CODE OF PRACTICE FOR SITE INVESTIGATION (BS 5930:1981)

Istanbul Ili, Esenyurt licesi, F21d23c1b Pafta, 543 Ada, 5 Parsel

23



BOYUT MUHENDISLIK, INSAAT VE SONDAJCILIK SAN. LTD. STi.

7.EKLER :

EK I : YER BULDURU HARITASI

EKII  :BOLGESEL JEOLOJI HARITASI
EKIII :SONDAJLOGLARI

EKIV :VAZIYET PLANI VE JEOLOJIK KESIT
EKV  :|LABORATUVAR DENEYLERI

EKVI :TAPU VE IMAR DURUMU BELGESI
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Geoteknik Laboratuan ‘ E
Hiirriyet Mahallesi, Hirriyet Caddesi, Tekin Sokak, No:4 Sirinevler / Bahgelievier/ ISTANBUL SO 900124808

Telloziz e52538% Faln. 6212 652 73,67 e-mail: lab@standart.tc www.standart.tc, www.standartinsaat.com Belge No :14.07.2005/08

JIREKT KESME DENEY RAPORU  (Direct Shear Box}  (o-) Grafigi

(R

NOT By De Raporu, Yeney Talep / Teklif Tutanag lle Gegerlidir .
Deneyn \Yaparu

I |Y (A
Jeo_l Blege Mo: 11837

»PrOJe ( Project ) i istanbul ili, Esenyurt Tigesi
|’afta No ¢ Metal Plate ) | F21d23c-1b | Derinlik ¢ Depth ) m, 3,50-4,00
] |
"da No (szy Block ) 543 1 . Rapor No (¢ Resuft No ) 23920
parsel No (P/ot Of Land ) 5 : Numune Kabui Tarihi 15,01,2011
l _ i { Date Of Samp. Accept)
sondaj No ¢ Boring ) Ski ! Rapor Tarihi ¢ Date of Test Result ) 18,01,2011
- — i |
l'\lumune No ¢ Sample No ) e [ Rakanitk Rapor No 1175770
| " T . - 11
! Test Oncesi Olglimler ( Initial Condition of Specimen ) | Normal Gerilme Normal Stress, on, kN/m2
Numune Capi - . 1 AG d r eeeeee l
l _ ( Diameter of Sample ) >.00 e ’
: i b3 20 e
Numune Boyu 2,00 om e 'é ) P & F
( Lenght of Sample ) % &
’ T R 1100 o
3 Numune Yas Agirhg: 7290 . - X y = 0,0375x + 1,1321
L ( Wet Weight ) & E LB T 080 b e
y Eg°
l Numune Hacmi 39 5 s T =
| (Volume of Sample j ! Lo (t; 0,680 oo e
| Numune Kesit Alan: c . @ B GAD 4 e oo e
I ! ( Cross Sectional } 19,625 cm? g g ,
" - T T ey L W P
Yas Num + Kap Agir. 102.53 . B
| L weignt of cup + wet Weight ) 4 & '
- : ; 0,00 . [ , 4
' Kuru Num + Kap Agir. 86,30 o ! 0.00 0,20 040 0,60 0.80 1,00
( Weight of Cup + DryWeight ) ' ‘
Do N, ' a Normal Gerilme ( Normal Stress), & kglcm2
i Kap Agrr. 39.63 ar
I ( Weight of Cup ) Dt i ’
, Disey Yikler (kg) |  Max. Kesme Yiikii Normal Geriime Kayma Gerilmesi
; ( Vertical Load ) B ( stress Load ) kg (Normai Stress, o n { kg/cm?) (Shear stress ), T (kg/cm?)
l 7,533 22,50 . 0,38 1,15
! 11,533 . 22,65 - 0,59 1,15
‘ N _ _ H
l ‘ 15,533 72,80 0,79 1,16
— — I‘ - N
P l Kesme Gerilmesi Parametreleri ( Shear strength parameters )
l iKohezyon ( Cohesion) € j ! 1,132 kg/cm?
b Tesel Siirtiinme Agisi ¢ [nt&Jma/ Friction Ange MZ) i 2 derece
1 —_—
INumune Nem igerigi | ‘ 98 64 %
| ( Su Muhtevasi j ( Water Content ), | Vioisture) ! o
\Dogal Birim Hacim Agirl:&y, y11 ' 1 857 gr/cms3
. ( Naturel Unit Weight ) ( Bulk density ) !
l 'Kuru Birim Agirhgy, vd E L 444 grjcm3
( Dry Unit Weight ), ( Dry density mass } G i
| Deney Standardi:ASTM D 3040
I *: Makaslama yer degistirmesi / tihear displacement; **: Makaslama birim deformasyonu / Shear strain
v - Numunelerin alindigi yere ai: bilgiler miisteri beyanid.
| - Budeney raporu, ilgili laboratuvann yazili izni olmadikga kismen gogaltifamaz.
l - Laboratuvarimiz; Baymd:rhk ve Iskan Bakanhgmm 10/08/2005 tarih ve 08 saytii Laboratuvar izin Belgesine Sahiptir.
FRM.61 / Rev:01 ;
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Hirriyet Mahallesi, Hdrrlyet Caddesi, Tekln Sokak, Nb:4 Sirinevier / Bahgelievier/ ISTANBUL

Teloz aua sy Wl“”rmm“ i e-mail: lab@standart.tc www.standart.tc, www. standartmsaat oM Belge No :14.07.2005/08

!
If&gw KESME DENEY RAPORU (Direct Shear Box) (o-t) Grafigi

NOT: Bu Deney Raporu, Deney Talep / Teklif Tutanat ile Gegerlidir .
Deneyi Vapar

oloji Yk<* S
Je ,.- ege MNo: 11831

LPrOJe ( Project ) Istanbut i, Esehyurt Ticesi
D " T
l>afta NO ¢ Mertal Plate ) F21d23c-1b iDerintlik ¢ Depth ) m. 3,50-4,00
\da No (Gity Block ) 543 Raper No (¢ Resuft No ) 23920
oarsel No ( Plot Of Land ) 5 Numune Kabul Tarihi 15,01,2011
' - { Date Of Samp. Accept )
sondaj No ¢ Boring ) 5k2 Rapor Tarihi ¢ Date of Test Resuit } 18,01,2011
IE\Jumune No ¢ Sample No ) Uc ‘ Bakarihk Rapor No 1175770
1 Test Oncesi Clgiimler ( Initial Condition of Specimen ) ! Normal Gerilme Normal Stress, o'n, kN/m2
— i ; i
Numune Capt . i o 1A o e
l ( Diameter of Sample ) 5,00 | e '
f Numune Boyu 500 ! o § oy 1:20 e & %
( Lenght of Sample ) ’ - £ £
' “ | @ S 100 fo 0,05x + 1,1426
: Numune Yas Agirhién 297 o - = y =000
| ; ( Wet weight ) ‘ - e ar qé 1‘? 0.80 o
v Numune Hacmi 39,95 3 | T3
. (Volume of Sample ) ! = P& % 0,80 4 e e e e e
| Mumune Kesit Alam . LIRS 037 1 O OvOs s Ce
l ! ( Cross Sectional ) 19,625 cm2 UE, g
- - - I I
‘ Yas Num + Kap Agir. 102.32 - X 0,20 A
| | ( Weight of Cup + Wet Weight ) ! ar.
| — L 0,0C - 1 T :
; Kuru Num + Kap Adir. 85,30 - lr. 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
] ( WE/gm of Cup + DryWeight ) j ; |
I Kap Ag o : ' ! Normal Gerilme ( Normal Stress), o kglem2
| 2P Agir. 2830 | gn.
l ' ( Weight orf Cup ) i ; .
“ Ly —
Diisey Yikier (kg) Max, Kesme Yiikis Mormal Gerilme Kayma Gerilmesi
[ { Vertical Load) { stress Load ) kg ' (Normal Stress, o n( kg/em?) (Shear stress ), T (kg/cm?2)
' | 7,533 122,80 i 0,38 1,16
i SR —
I ) i
11,533 ' 23,00 0,59 1,17
l ! 15,533 23,20 0,79 1,18
Kesme Geri I'mesi Parametreleri ( Shear strength parameters )
' Kohezyon ( cotesion ) € ‘ 1,143 kg/em?
Tgsel Siirtiinme Agrst ( Internal Friction Angel ) & V 3 derece
Numune Nem icerigi i 20 68 %
{ Su Muhtevasi ) ( Water Content ), {Moisture) 7
i Dogal Birim Hacim Agirligy, vy i 883 arfcm3
i ( Naturel Unit Wejght ) ( Bulk den,isfty,) | -
Kuru Birim Agirligy, yd i 1452 gr/cm3
( Dry Unit Weight ), ( Dry den5/ly 3¢5 ) I‘ e B
; |
: i ‘
! Deney Standardi:ASTM D 3080 “
i '
l *: Makaslama yer deéistirmes:i / Shear displacément; **: Makastama birim deformasyonu / Shear strain
B - Numunelerin alindigi yere ai: bilgiler miisteri beyanidir.
I N g
| - Bu deney raporu, ilgili laborituvarnin yazil izni olmadikca kismen cogaltlamaz. )
- Laboratuvarimiz; Bayindirlik ve Iskan Bakanhdimin 10/08/2005 tarih ve 08 sayill Laboratuvar Izin Belgesine Sahiptir.
~_FRM.61 / Rev:01
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Sayt :
Y Mavauat otarak fida gosteritmighr. Bu lmar Durw
e e et yaptiarmaz. tar Imar Mevzuatna uyau cHre g, e g bir hak Kidla Cdilemez.

Proje e miracast esnasmda, ISKI Gnl. MDdOngTnce tasdiidt Fosseptik veya Kanal Projesi,
Kginden aunacak imar [etikamet Rolsvasi, blok sbatiar, On arka ve komgu bahge mesafeler], tabli zemin ve yol kotlan lla icabeden yer
muhteWf En-Boy Keshiarl, st yaitim projes! ve raporu ekienaceidir.

K * Sondaj + Sismik Zemin Et0daG yaptinlacaktir.
* Bayindirlik ve lskan Bakanhd Afet Isleri Genel
Miid. 09.05.2005 tarihinde onaylanan raporund
YU ile gdsterilen alanda bulunmaktadir.
* Plan Notu ektedir.

_ “Plan folyesi arka ybzdedir.
_ * Ticaret alanidan kalmaktadir.

* Uygulama Avan projeye gére yapilacaktir.
= Ulagim ve Trafik Dizenieme Komisyonu (UTK)
gorigh alinmadan uygulama yapilamaz.
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